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Linear fit to load cell cdata for unfilled rubber sample, small weight
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Linear fit to load cell cdata for unfilled rubber sample, small weight
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àé�Ú�ßêàÙÚ�ßß òSáBÙ]ß�ç<ÓFÜ>Ü¥Ú_Ù�ß�àÙMÓFæ¥ÕtÜ¥áuáJè�ß]áQò9àé�Ú�ßÓQç�Ú�Ù�Þ�â�â�Ú_Ù�ß�ÓQç4è-Ü¥ÚBî�ï3é�Ú�ß�Ú�è�ÙÚ�ÖJæRã à�æ¥áBÕ�ßbñ�Ú_Ù�Ú¼�JÞ-æ¥àÚ�ÓBã_ã Þ�Ù ÓQàÚ
òSáBÙHß�à�ÙMÓFæ¥Õ�Ü¥Ú_ìBÚ ÜRß'ñµæëà�é-æëÕqkZiUè�Ú_Ù ã Ú_Õuà'áQò�àé�ÚUß�àÙMÓ$æëÕwÜëÚ_ìJÚ ÜµÞ�ßêÚ�Ö�ò»áBÙtàé�ÚVáBÙ�æ¥ÛQæ¥Õ�ÓFÜ�÷�à�à�æ¥Õ�Û�ùºæºî ÚBî¥ó]ß�àÙMÓFæ¥Õ�ß'ÓQàg Ú�i�j Ó�Õ�Ö g ��iZj òSáBÙ4àé�Ú��i[iZj ß�àÙMÓFæ¥Õ�Ö�ÓQà ÓU÷�àFó�ÓQÕ�ÖnßêàÙMÓFæ¥Õ�ß4ÓQàJÚ�i�j Ó�Õ�Öq��iZjüòSáBÙ'àé�Ú g i�i�j ßêàÙMÓFæ¥Õ
Ö�ÓQàMÓå÷�à_úMó%â�Þ�à,àé�Ú4ÓBã_ã Þ�ÙMÓJã ÝlÖ-Ú�ã�Ü>æ¥Õ�Ú�Ö�ÛBÙ�Ú�ÓQà�Ü¥ÝlÓBß�àé�Ú4ß�àÙ ÓFæ¥ÕUÜ¥Ú_ìBÚ Ü�Ö-Ú�ã ÙÚ�ÓBßêÚ�Ö9îHï3é�Ú�ßêÚHáJâ�ß�Ú_Ùì$Ó�à�æ¥áBÕ�ß,ÓQÕ�Ö
ß¡æ¥ç'æ>ÜRÓQÙb÷�Õ�ÖJæ¥Õ�ÛußbâuÝ�����k�	1ß�Þ�ÛJÛBÚ�ß�à]àé�ÓQà]áJÕ�Ú�è�Ó�ÙMÓQç4Ú_àÚ_Ù�ßêÚ_à�ç<ÓFÝ7Õ�áJà�ß�ÞZÇ ã�æ¥Ú_ÕuàêÜëÝVã_ÓQè�àÞ�ÙÚ�à�é�ÚµßêàÙÚ�ßß�íeßêàÙMÓFæ¥Õ
ÙÚ ÜRÓQà�æ¥áBÕ�ßêé-æëèVòSáBÙ�÷�Ü>Ü¥Ú�ÖVÙÞ�â�â�Ú_ÙFî3�9á-á��Bæ¥Õ�Û4ã�Ü¥áuß�Ú Ü¥Ý<ÓQàbàé�Ú�îa%nÖ�Ó�àMÓ�óFæ¥à�ÓQè�è�Ú�ÓQÙ ß]àé�ÓQà]â%áBàé4à�é�Ú�Õ�áBÕ-Ü>æ¥Õ�Ú�ÓQÙ�æ¥à�Ý
ÓQÕ�Ö�àé�Ú�é-ÝðßêàÚ_ÙÚ�ß¡æRßbñ3Ú_ÙÚT�JÞ-æëà�ÚÔÖJæ>õZÚ_ÙÚ_Õ-àµÓ�à�ß�ç<Ó$Ü�ÜZß�àÙMÓ$æëÕåÜëÚ_ìJÚ ÜpßµìBÚ_ÙMß�Þ�ß|ÜpÓ�ÙÛBÚ,ß�àÙMÓFæ¥Õ'Ü¥Ú_ìBÚ ÜRß_îbøeÕ�Ö-Ú_Ú�Ö9ó�àé�Ú�ß�Ú
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ÜRÓQÙÛBÚ_Ù'ß�àÙMÓ$æëÕ�ß�à�é�ÓQÕ�ß�ç<Ó$Ü�Ü¥Ú_Ù'ß�àÙMÓFæ¥Õ�ß_ó ñ3Ú<ãé�á-ß�Ú4àé-æRß,è�Ó�ÙMÓQç4Ú_àÚ_Ù7ßêÚ_àHÓBß�áBÞ�Ù�ÜRÓQÙ�ÛBÚ<ß�àÙ ÓFæ¥Õ�ç4á�Ö-Ú Ü�òSáBÙ,àé�Úîa%/ßÓQç4è-Ü¥ÚBî>t�Ú�àé�Ú_Õ�è�Ú_Ù�òSáBÙç4Ú�Ö�ÓUß�Ú_è�ÓQÙMÓQà�Ú7÷�à�à�æ¥Õ�ÛUàáUàé�Ú�îa% g i�i�j Ö�ÓQà ÓVàá<áJâ�àMÓFæ¥Õ�ÓUß�ç<Ó$Ü�Ü�ßêàÙMÓFæ¥Õ
ç4á�Ö-Ú Üeî�ï3é�Ú�ß�Ú�Ù�Ú�ß�Þ-Ü¥àMßbñ�Ú_Ù�Úµßûæëçåæ�ÜRÓQÙêÜëÝUßÓQàêæpßûòºÓBã à�áBÙÝ,æ¥ÕVàÚ_Ùç<ß�á�òvâ%áBàé4à�é�Ú�ÙÚ ÜRÓQà�æ¥ìBÚ�Ú_Ù�ÙáBÙ�Ó�Õ�Ö'àé�Ú�ß�é�Ó�è�Ú�áQò
àé�ÚgÜëá-áBè�ùûß�Ú_ÚHÿ æ¥ÛBÞ�Ù�Ú r úMó%ÓQÕ�ÖUàé�Ú�ßêÚ7è�ÓQÙMÓ�ç4Ú_àÚ_ÙMß3è�Ù�áðÖ-Þ�ã Ú�Ö·ÓBã_ã Þ�ÙMÓQàÚtè�ÙÚ�ÖJæRã à�æ¥áBÕ�ß�áQò�àé�Ú7ßêàÙÚ�ßßµò»áJÙTÚ�iZj
ÓQÕ�Ö ��i�j ß�àÙMÓ$æëÕVÜ¥á-áBè�ß_î

ø¡Õ7ÓBÖ�ÖJæ¥à�æ¥áBÕ'àá3àé�Ú�ÓJã_ã Þ�ÙMÓQàÚ]è�ÙÚ�ÖJæRã à�æ¥áBÕ'áQò�ß�ç<ÓFÜ>Ü¥Ú_ÙZæ¥Õ�ÖJæ¥ìJæpÖ-Þ�Ó$Üvß�àÙ ÓFæ¥Õ�Üëá-áBè�ß_óBÓ�Õ�áBàé�Ú_ÙZÖ-Ú�ß¡æ¥ÙMÓQâ-Ü¥Úbò»Ú�Ó�àÞ�ÙÚ

g h



0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

20

40

60

80

100

120

140

strain

st
re

ss

Silicon: 100%, 80% and 60% loops

− − −  approx

____ data

ÿ æ¥ÛBÞ�ÙÚT�Ì�"nQæ>Ü1Ùá�Ö9óBÙ�Ú�ß�è�áBÕ�ßêÚ�àá g i�i�j<ó�Ú�iZj<ó��[iZj ß�àÙMÓ$æëÕ�ßV� g i�i�j ß�àÙMÓFæ¥Õ'è�ÓQÙMÓ�ç4Ú_àÚ_Ù�ß�Ú_à�óQè�Ù�Ú�ÖJæpã à�Ú�Ö4Õ�Ú�ß�à�Ú�Ö
Ü¥áuáJè�ß3òSáBÙHÚ�iZj<ó!��i�j ß�àÙMÓ$æëÕ�ßVç�ÙÚ ÜRÓQà�æ¥ìBÚ,Ú_ÙÙ�áBÙ��ºh�î���j<î

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
0

50

100

150

200

250

strain

st
re

ss

Carbon black: 200%, 180% and 160% loops

− − −  approx

____ data

ÿ æ¥ÛBÞ�ÙÚ �Z�>îa%/Ùá�Ö9ó�ÙÚ�ß�è�áJÕ�ß�Ú4àá��i[iZj<ó g Ú�iZj<ó g �[iZjýß�àÙMÓ$æëÕ�ßV�_��i�iZjýßêàÙMÓFæ¥Õ�è�ÓQÙ ÓQç4Ú_àÚ_Ù7ß�Ú_àFó(è�Ù�Ú�ÖJæpã à�Ú�Ö
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ÿ æ¥ÛBÞ�ÙÚ�Ú!��îa% Ù�áðÖ9ó3ÙÚ�ßêè�áBÕ�ß�Ú·àá g i[iZj<ó�Ú�i�j<óí�[iZj ß�àÙ ÓFæ¥Õ�ß�� g i�iZj ß�à�ÙMÓFæ¥Õnè�ÓQÙMÓQç�Ú_àÚ_Ù<ß�Ú_à�ó3è�Ù�Ú�ÖJæpã à�Ú�Ö
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øeÕ�àé�Ú4ÓQâ�áQìBÚ'è�ÙÚ�ß�Ú_Õ-àMÓQàêæëáJÕ�ñ3ÚHé�ÓFìBÚ'áBÞ�àêÜ�æ¥Õ�Ú�Ö�áJÞ�Ù7è�ÙáBÛJÙÚ�ßß�àá6Ö�ÓQàÚtæ¥Õ�àé�Ú<Ö-Ú_ìJÚ ÜëáJè�ç4Ú_ÕuàtáQò�Õ�áJÕ-Ü�æ¥Õ�Ú�ÓQÙ
é-Ýðß�à�Ú_ÙÚ_à�æRã'Ö-ÝuÕ�ÓQçåæpãåç4áðÖ-Ú ÜRßÔò»áBÙ����/â�ÓBß�Ú�Ö·Ú ÜRÓBß�àáJç4Ú_ÙMß_î>nBÞ�â�ßêàMÓQÕ-à�æRÓFÜ�Ú��ðè%Ú_Ù�æ¥ç4Ú_Õ-àMÓFÜ�ì$Ó$Ü�æRÖ�ÓQàêæëáJÕ�òSáBÙ�áBÞ�Ù
ÓQè�è�Ùá-ÓBãé�æRßbè�ÙáQìBæRÖ-Ú�Ö�æ¥Õ<à�é�Ú¢�JÞ�ÓBß¡æ¥íeß�àMÓ�à�æRã,ã_ÓBß�ÚBîMnQæ¥ÛBÕ-æ>÷1ã_ÓQÕuà�Ú õváJÙàMß�Ó�ÙÚÔßêà�æ>Ü�ÜZÙÚ5�JÞ-æ¥ÙÚ�ÖVàá'ÓBãé-æ¥Ú_ìBÚ7ßûæëçåæ�ÜRÓQÙ
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òSÚ_Ú�Ö-â�ÓBã$��ã áBÕ-àÙáQÜ(á�òµÓBã à�æ¥ìBÚJ���)Ú ÜpÓJß�àáBç4Ú_Ù ß_óZÓ4çVÓ�m�áBÙ�Ú õZáBÙà�ÙÚ_ç<ÓFæ¥Õ�ß�áBÕ·ÙÚ�ß�è%áBÕ�ß�Ú4áQò�à�é�ÚHÚ ÜRÓBßêàáBç4Ú_Ù�æ¥Õ
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